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A Beckhoff PC-alapu vezérlésé-
re épuld fejlesztések a Mupaban

A Miipaban talalhato Fesztival Szinhaz a vilag élvonaldba tartozé akusztikai kialakitasanak kdszonhet6en egy tébbfunkcios szin-
hazterem. A Szinpad Automatika Kft. 2019-ben kapott megbizast a Fesztival Szinhaz el6szinpadi vezérlérendszerének feldjitasara és
tovabbfejlesztésére, a megvaldsitas soran pedig a Beckhoff technoldgiaira esett a valasztas.

A Mipaban tébb mint 250 gépi mozgatasu szinpadtechnikai, illetve akusz-
tikai berendezést lizemeltetnek és hasznalnak. A gépek kozil néhany sajat
vezérléssel és kezelGegységgel rendelkezik, de vannak kisebb csoportok kdzos
vezérléssel, vagy nagyon nagy szamu gépet tartalmazo vezérlérendszerek is.
A hangversenyteremben példaul mintegy 150 gépet tudnak mozgatni egyetlen
vezérl6pultrdl, de a szinhazi felségépezet is 40-nél tobb gépet tartalmaz.

A gépek nagy részét 2014 6ta a szinpadgépészettel, szinpadi berendezések
karbantartasaval, ezek fejlesztésével, valamint Uj berendezések telepitésével
foglalkozd budapesti székhely(i Szinpad Automatika Kft. gondozza, és a Miipa
Fomérnokségével kozosen fejlesztik ki az Uj gépészeti rendszereket. A cég
jelentds ismerettel rendelkezik a Miipa szinpadtechnolégiajat illetéen, hiszen
szakemberei otthonosan mozognak a szinhaz vilagaban, és az elmult 25 év
szinhazépitéseinek és feldjitasainak tobbségében részt vettek.

A Fesztival Szinhaz fészinpadi vezérlésének fejlesztése

A Szinpad Automatika Kft. a Mipa Fesztival Szinhaz fGszinpadan lévé
utcasiillyeddk és forgdszinpad vezérlésének cseréjére 2016-ban kapott meg-
bizast, mely feladatot sikeresen el is végezte. A szinpad harom darab siillyedével
és egy gépek segitségével automatikusan elrejthetd/el6veharom et6 forgdszin-
paddal rendelkezik. Az aktualis szcenikai igényeknek megfelelGen a kezel6k egy-
két gombnyomas segitségével el6 tudjak varazsolni a forgdszinpadot a szinpad
alatti tarolohelyrdl, vagy ha nincs sziikség ra, akkor a harom siillyedét tudjak
hasznalni. A feladatot a jol bevalt, de mar nem Uj fejlesztésti PLC-eszkozokkel
oldottak meg, amelyek 610 tengely vezérlését még lehetévé tették.
Korszeriisitések Beckhoff alapokon TwinSafe integracioval

A Szinpad Automatika Kft. a Fesztival Szinpad el6szinpadi vezérlGrendszerének
a feltjitasara és tovabbfejlesztésére 2019-ben kapott megbizast. Bizonyos al-
katrészek cseréjét a kozel 15 éves miikodés mar 6nmagaban is indokolta, de
ez alkalom volt a korszer(sitésre is. A Szinpad Automatika Kft. munkatarsai
a kisebb-nagyobb projektek alatt egyre nagyobb tapasztalatra és felkésziilt-
ségre tettek szert, illetve programozodi oldalrél egyre tobb fantéziat igénylé
feladattal birkdztak meg. 1d6kdzben szamos gyarto rendszereit megismerték,
ezért a korabban hasznalt gyarto termékei helyett a Beckhoff technoldgiaira
esett a valasztas.

A PLC-rendszer iranyaba tamasztott altalanos igények kozé tartozott a szin-
kronizalasi feladatok ellatasahoz sziikséges nagy kapacitasu determinisztikus
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rendszer, valamint a szabadabb programozhatésag. Ebbdl kifolydlag a széles
termékvalaszték, a j6 tdmogatas, a programozhatésagban és a csatlakoztat-
hatésagban elérheté nagyfokt szabadsag, valamint a biztonsagi PLC integral-
hatésaga miatt a Beckhoff termékei mellett dontottiink” — érvelt Balint Jozsef,
a Szinpad Automatika Kft. ligyvezet6 igazgatoja.

+A Fesztival Szinhazban az elészinpadon nyolc gépet miikddtetiink koézos
kezel6felllettel. Itt a legnagyobb gép a zenekariarok-siillyedd, amelynek
a feliilete arokkeént, el6szinpadi jatéktérként és néz6térként is funkcionalhat.
A siillyed6hoz tartozik harom motoros mellvéd, amelyek a zenekari arkot
a nézotértdl valasztjak el, feliil pedig két csoporthtizo, a hangsugarzok tartoja
és egy hangvetdpanel-tart6 szolgalja ki a szinpadnak ezt a kisebb, a nézétéri
biztonsagi fliggony el6tti teriiletét” — részletezte Cseh Gyula, a Miipa szinpad-
gépészeti tarvezetdje.

Az el6szinpadi rendszeren bellil kordbban csak a zenekari arok volt szabalyo-
zott és pozicionalhato. Ez lett kib6vitve a fels6gépészet négy gépével. Ezek
kordbban egy-két sebességes, szintkijelzés nélkiili, magneskapcsolds vezér-
léssel rendelkez6 gépek voltak, a feltjitas soran valtak szabalyozott és pozi-
cionalhato elemekké. Az 6t szabalyozott gép Uj Control Techniques frekvencia-
valtokkal lett ellatva, és a vezérlésiik EtherCAT-kapcsolaton keresztiil torténik.
A Beckhoff altal fejlesztett EtherCAT-rendszer egy nagysebességii valos idejli
buszrendszer, ami tobbek kozott alkalmas szinkronizalasi feladatok ellatasara
szigetes vezérlés elhelyezésénél, valamint a biztonsagi vezérlok és biztonsa-
gi be/kimenetek kozotti kommunikacié kezelésére is. A kdzponti egység egy
Beckhoff CP6600 tipust érint6képernyds panel PC TwinCAT PLC runtime-mal.
A projektben a legnagyobb kihivast a szamos biztonsagi kapcsolo, becsipédés-
érzékeld és a vészstopgomb csoportos kezelése jelentette, valamint az, hogy a
vezérlések harom kiilonb6z6 helyiségben vannak, de a feladatra a Beckhoff biz-
tonségi PLC-rendszere j6 megoldasnak bizonyult. A Beckhoff EL1918 biztonsagi
terminalt a kezel6pultban helyeztiik el, a biztonsagi be- és kimeneteket pedig
az adott géphazakban, a gépek vezérlései mellett” — magyarazta Balint Jozsef.

.Kezelési szempontbol az Uj rendszer elénye a régivel szemben, hogy jelen-
leg mér egyszerre is, barmilyen csoportositashan tudjuk mozgatni ezeket
az egyébként nem tul gyors gépeket. Ez az el6késziileti munkak soran nove-
li a hatékonysagot, illetve most mar itt is az Gsszes gép pozicionalhato, ami
jelentdsen javitia a munka pontossagat. Tovabbi lehetdségként mar itt is

magaban a vezérlérendszerben tarolhatok névvel ellatott céladatok, melyek
eléhivasa utan a megfelelé gépek mozgatasat azonnal meg lehet kezdeni
és azok a program szerint pontosan be is allnak a célpozicidikra. Nalunk a
fejlesztési stratégia szerint kezdetekt6l fogva az volt a hosszltavu cél, hogy
a gépezet kezel6i a produkciok technikai kiszolgalasa soran minden szikséges
informaciot magaban a gépészeti rendszerekben tarolhassanak, és visszatérg
el6adasoknal azokbol hozzajuthassanak a lényeges adatokhoz. Ez a cél ezzel
a fejlesztéssel az eldszinpad gépezeténél is az igényeket kielégitd szinten vald-
sult meg” — fejtette ki Cseh Gyula.

Az el6szinpadi vezérl6rendszer tovabbfejlesztése soran a hatsészinpadon
taldlhaté négy darab kézi diszlethizot atalakitottak gépi mozgatasura.
A CP6600 tipust panel PC érint6képernydjén a kezel6 kivalasztja a gépek kivant
mozgatasi irdnyat, és egy gombnyomasra csoportosan tudja mozgatni 6ket.
A berendezések rendelkeznek tulterhelésvédelemmel és kotéllazulas-érzékelé-
sekkel, a kijelzon pedig minden informécié megjelenik.

Tovabbi fejlesztések

+A Beckhoff rendszereit azota is sikeresen alkalmazzuk. Tovabbfejlesztet-
tilk szinkron rendszeriinket, ami jol skalazhatd, akar tobb szaz tengelyig.
Az altalunk alkalmazott Control Techniques frekvenciavaltokba Codesys
fejlesztérendszerrel rendelkez6 MCi210 PLC-kartyat telepitlink, ami biztositja
az esetleges tartalékmikodtetés lehet6ségét. A szinkronizalasi feladatokat
tengelyszamtdl fligg6en kisebb vagy nagyobb teljesitmény(i vezérlé végzi,
amelybdl szamos konfiguracié megtalalhato a Beckhoff portféliéjaban. Az al-
kalmazasokban jellemz6 konfiguracié az ARM-Cortex™ processzorral ellatott
CP6600 vagy CP6606 beépithetd panel PC, amely akar 10 tengely vezérlésére
is tokéletesen megfelel. Az ennél nagyobb tengelyszamokra az Intel® Atom™
processzorral rendelkez6 C6015 ultrakompakt ipari PC az ideélis. Mindkét
konfiguracié a Beckhoff TwinCAT 3 valos idejii vezérlészoftverét hasznalja”
— mondta Balint Jozsef.

A Szinpad Automatika Kft. a Szinpad- és Emel6géptechnika Kft.—vel k6zo-
sen a nagyvaradi Szigligeti Szinhaz szamara készitett egy bovithetd, 14 ten-
gelyes szinkron programozhaté vezérlést, a temesvari Csiky Gergely Allami
Magyar Szinhdz szamara pedig egy 3 tengelyes vezérlést, amely szintén
tovabb bdvithetd. A rendszerek lelke egy-egy Intel® Atom™ processzorral
rendelkez6 C6015-6s ultrakompakt ipari PC, tengelyenként egy-egy Control
Techniques PLC-kartyaval telepitett frekvenciavaltoval. A frekvenciavalto le-
kezeli a tengelyekhez tartozo 6sszes be- és kimenetet, igy a rendszer bévitése
rendkiviil egyszerd. A kiilonboz6 attételli és kialakitasu gépek keverhetGek.
Csévélgtarcsas elrendezés esetén a kotélzet spiralisan ,tekeredik” fel. Az ak-
tudlis pozici6 meghatarozasa valoés idében torténik, igy ezek a gépek is hasz-
néalhatok szinkron rendszerben.

» www.mupa.hu
» www.szinpadautomatika.hu
» www.beckhoff.hu
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Cseh Gyula, a Miipa szinpadgépészeti tarvezetSje, Cserpak Mihaly, a Beckhoff Automation Kft.
applikaciés mérnoke és Balint Jozsef, a Szinpad Automatika Kft. igyvezetd igazgatéja a 6-10 tengely
vezérlésére idedlis ARM-Cortex™ processzorral ellatott CP6600 beépitheté panel PC-vel rendelkezé
el6szinpadi rendszer kezelGpultja el6tt (balrdl jobbra)

A csoporthiizok és a hangvetGpanel géphazaban talalhatd Beckhoff-terminalok, valamint a ten-
gelyekhez tartozé Gsszes be- és kimenetet kezel Control Techniques PLC-kartyaval telepitett frek-
venciavaltok

Az el6szinpadi rendszer kezeldpultjaban elhelyezett integralt digitalis kimeneteket tartalmazo EK1828
EtherCAT-csatold, potenciométer kdzvetlen csatlakoztatasara alkalmas EL3255 EtherCAT-terminal,
valamint a kilénboz6 helyiségekben talalhatd szamos biztonsagi kapcsold, becsipddés-érzékels és
vészstopgomb csoportos kezelésére alkalmas EL1918 biztonsagi terminal





